A LEVEL I1.



SZOVETTANI SZERKEZET
3 f6 szovetrendszer:

-Bb6rszovetrendszer: szini és fonaki epidermisz
-Alapszovetrendszer: mezofillum

-Szallitd szovetrendszer: érhaldzat

Az epidermisz

Sejtjei szorosan zarodnak
A tunika antiklinalis osztddasaval jon létre

Tobbrétegli epidermisz esetén a protodermasejtek periklinalisan osztédnak (2-16 rétegi
lehet). Tobb rétegili epidermisz esetén a sztdmaknal a belsé epidermiszrétegek
megszakadnak

Szerepe:

-Védelem (mechanikai sértlések, korokozdék, kartevok, vizvesztés ellen)
-Gazcsere
-Parologtatas

-Kivalasztas



AZ EPIDERMISZ SEJTEK SZOROSAN OSSZETAPADNAK, EZERT LEHET NYUZATOT
KESZITENI.

Altaldban hulldmos falu sejtek (kétszikdek)

Egyszikleknél inkabb parhuzamos, hosszukas alakuak

Eltérhet az abaxidlis és adaxialis epidermisz sejtek alakja
Epidermisz sejtek nem tartalmaznak kloroplasztiszokat (csak leukoplasztiszokat)

Kivéve: - redukalt vizindvények levelei

- egyes (alacsony ényintenzitasban é16) pafranyok
Az epidermisz tartalmazhat:

- szklereidakat
- kovasejteket (flfélék)
- parasejteket (flfélék)

- bulliform (toml6) sejteket

Anticianinok a vakuolumban

AZ ANTOCIANINOK FELHALMOZODASA FONTOS AZ UV SUGARZAS ELLENI VEDELEMBEN! HIDEG
HATASARA MEGFIGYELHETO A SZARAK, LEVELEK LILA SZINE, MERT ALACSONY HOMERSEKLETEN
NAGYOBB A FENYERZEKENYSEG.



A kutikula (kutin)

Hosszu lancu zsirsav szarmazékok poliészterei

Két rétegl
Viztaszitd, de a vizcsepp fokuszal.

Alamertulten é16 vizinobvényeken kivil minden novény levelét
boritja.

Csak az epidermisz sejtekre jellemzé.
Kutikula réteg kilonb6z6 mintdzatu és kilonboz6 vastagsagu (él6helytdl fliggben).

A viasz

Kutikulan kivil képzédik (viasz is zsirsav észter)
Nem minden novény levelére jellemz6, vastagsaga kilonb6zé.

Fokozza a védelmet.

Egyes fenydk tllevelének fondki oldalan jellegzetes mintazat (csikok).

Morfoldgiai bélyeg lehet a meghatarozashoz.



Trichomak

Protoderma eredetliek, inekvalis osztédassal keletkeznek bel6lik
Fed6szorok:

Kilonféle feladatokra specializalédtak (leggyakrabban védelmi feladatra)
Egy- vagy tobbsejtlek, akar emeletesek is, valtozatos alak
Mirigysz6rok:

Feladat: kivalasztas
Legyakrabban illéolajok, olajok

Kivalasztas a sejtfal és a kutikula kozé
Lehet rovid- vagy hosszu nyel(

Feji rész is lehet egy- vagy tobbsejtl
Sztomak
Gazcsere, parologtatas, NEM LEGZES!!!
Nyitas — zaras mechanizmus
Kloroplasztiszt tartalmaznak

Vese vagy sulyzo alakuak



Episztomatikus: sztdmak csak az adaxialis epidermiszben
Hiposztomatikus: sztdmak csak az abaxidlis epidermiszben
Amfisztomatikus: sztdmak mindkét oldalon

(sztdma index: (Osszes fedGsejt/sztomak szama)

Epidermisz szintjéhez képest lehetnek egy szintben, kiemelkedve vagy besullyedve,
vizellatottsagtol fliggben
Kétsziklieknél random elrendez6dés, egyszikleknél parhuzamos elrendez6dés

A mezofillum

A mezofillum a levél alapszoveti része (a szubmargindlis merisztéma terméke)

A legtobb kétszikiiben paliszad (oszlopos) és szivacsos parenchimabdl all

A paliszad parenchima a fényintenzitastdl fiiggéen egy- vagy tobbrétegli, (minél nagyobb a
fényintenzitas, annadl tobb réteg van.)

A fellletre merdlegesen megnyult, henger alaku sejtek.

Sok kloroplasztiszt tartalmaznak.

Szivacsos parenchima: szabalytalan alaku, lazan alld, kozottik nagy sejtek, intercellularis terek,

jaratok. Kloroplasztiszok vannak ebben a szovetrétegben is.



A LEVELEK CSOPORTOSITASA

A mezofillum réteg szimmetriaviszonyai alapjan

Dorziventralis: az adaxialis oldalon paliszad, az abaxialis oldalon szivacsos parenchima

A dorziventralis levél a Ie%gya.lgo_ribb (ilyen a legtobb kétszik( levele). o
Inverz dorziventralis: az abaxialis oldalon van paliszad parenchima, az adaxialis oldalon

van a szivacsos parenchima (ritka). Pl. Thymelaea

|zolateralis levél: Mezofilluma szimmetrikus. A szimmetria adédhat abbdl, hogy a

mezofillum nem kulonul el kétféle parenchimara — szivacsos parenchimahoz hasonlé
szovet tolti ki az epidermiszek kozti teret. Ez a homogén izolateralis levél. Féleg

egysziklekre jellemzé.

A heterogén izolateradlis levélnél a fonaki és szini epidermisz alatt is paliszad
parenchima, kozottik szivacsos parenchimaréteg

Példak: Nyitvaterm&k: Araucaria, Podocarpus, Zarvatermdk: Atriplex, Acacia, Dianthus
caryophyllus, Myrtaceae csalad tagjai



A C4-es novények levelei

Egyes fliféléknél a Calvin-ciklus mellett egy alternativ szén asszimilacios ut is miikodik:

C,-dikarbonsav vagy réviden a C, ciklus.

Lenyege: a mezofillum sejtek képesek a CO, hatekonyabb megkotésere, mint a

hagyomanyos C;-as ut:

Alacsonyabb CO, koncentracional is keépesek fotoszintetizalni, vagyis a sztomakat
hosszabb ideig zarva tudjak tartani.
Ezek a novények altalaban szarazsagtiirok.

Mezofillum sejtek a megkotott széndioxidot bepumpaljak a nyalabhtvely sejtekbe ahol
a Calvin ciklus lezajlik. (4-szénatomos vegytlet szallitédik, ami a nyalabhtivelyben
dekarboxilalddva felszabaditja a széndioxidot, ami a RUBISCO enzim szubsztratja lesz.)

Morfolégiai megjelenése az un. Kranz (koszoru) szindroma.

A nyalabokat egy sejtsornyi fotoszintetizalo nyalabhively veszi kordl.

Ezekhez sugdriranyban all6 fotoszintetizald mezofillum sejtek kapcsolédnak.



C,-es ndvényekre jellemzd a plasztisz dimorfizmus — a mezofillum sejtek plasztiszai

granumosak, de nem tartalmaznak keményitdt, mig a nyalabhively sejtek nem

granumosak, de keményitot raktaroznak

A kétféle sejttipus plasztiszai a killonbségek ellenére ugyanolyan proplasztiszbdl
képzddnek.

Kialakulds hasonlé mdédon megy végbe, csak a plasztiszfejlodés utolsd szakaszaban a
nyalabhlvely parenchima plasztiszokban a granumok részben vagy egészben
degradalodnak.

C4-es fotoszintézist végzo levél a kétsziklek kozott is el6fordul: Amaranthus -
disznéparé;j

CAM (Crassulacean Acid Metabolism) -levél: pl.: Ananasz

A mezofillum levél funkcionalisan és strukturalisan homogén sejtekbdl all.



Masik osztalyozasi rendszer:

A levél szini és fondki epidermiszének alakuldsa alapjan figyelhetd meg, de a definicidjaban
az 0sszes szovet elrendezodését is figyelembe veszik.

Bifacialis levél:

A levélnek mind a szini, mind a fonaki epidermisze kialakul, és anatdomiailag kiilonb6z4.
Paliszad parenchima az egyik, és szivacsos a masik oldalon. Dorsiventralis egyben.

A levélprimordium csucsabdl fejlddik, ami a primordium adaxialis és abaxialis oldalabdl
keletkezd sz6veteket is magaban foglalja. Az iyen levéltipus az altalanos.

Unifacialis levél:

Csupan fonaki epidermisz veszi korbe a levelet. A két oldalan hasonlo a szerkezet. A
primordium csucsatoél abaxialisan vagy adaxialisan elhelyezkedd primordiumokbdl kialakuld
szovetek jatszanak alapvetd szerepet a levél kialakitasaban.

Altalaban az egysziki, kard alaku levelekkel rendelkezé névényeknél alakul ki, a lapitott

levél élével a hajtastengely irdanydba mutat (lris).

Az ilyen levelek levélhiively kozeli részén még megfigyelhetd az U alaku keresztmetszeten a
tengely iranyaba alld szini epidermisz, a lemez tovabbi részén ez mar hianyzik .



Az unifacidlis levél létrejotte:

Ehhez el6szor egy forditott mezofillumu levelet kell elképzelni
\!

inverz bifacialis levél

Paliszad parenchima az abaxialis oldalon van.

Az inverz bifacialis levelet képzeletben a szine felé a foér mentén kettéhajtunk — ennek
kovetkeztében a szini epidermisz eltlinik

Unifacialis levél szoveti szerkezetére jellemzo, hogy ranézésre egyszerit homogén
izolateralis levélnek tlinik.

DE! A szallitényalabok fa- és hancsrésze nem egy iranyba néz — az egyik nyalab a levél
egyik oldalahoz, a masik nyalab a masik oldalahoz tartozik.



Radialis levél: kivul szintén csak abaxidlis epidermisze van

Az ilyen sugaras szimmetriaju levélben a paliszad parenchima koérkordsen foglal helyet a

periférian.
Ezek a levelek kétfélék lehetnek:

- Egyik esetben a levél gyliri alaku primordiumbdl fejlodik (hagyma), ezért a hengerszeri

levél belso felszine felel meg az adaxialis oldalnak.
-Masik esetben a henger alaku levél ugyanugy alakul ki, mint az unifacialis levél, de a levél

nem laposodik el, hanem kor keresztmetszeti lesz.

Gyakran megfigyelhetd az adaxidlis oldal maradvanya a levél felsd részén egy barazda

formajaban, vagy, ha ez el is tlinik, a mezofillumban az oszlopos parenchima
folyamatossaga azon a részen megszakad.




Az el6z6 két rendszerezéstdl fuggetlenil sok levél van, ami nem sorolhato be egyik
csoportba sem.

llyen pl a fenyOk tiilevele — ekvifacialis levél

Szoveti szerkezete szarra emlékeztet.

A gyakran henger alaku levél (tldszamtol fliggbéen) mindkét oldali epidermisze

megtalalhatd, alatta korben un. karos paliszad parenchima

A kozépen lévo, gyakran két nyalabot tracheidaszerii transzfuzids szovet veszi korual —

ezt a mezofillumtdol endodermisz valasztja el

Rovid, tracheida-szer( sejtek + parenchima

Vizet és sokat a tracheida-szerd sejtek szallitjdk a nyalabbdél a mezofillum sejtekhez

Asszimilatumokat a parenchima sejtek szallitjak a floémhoz



A LOMBLEVELEK SZOVETTANI TIPUSAI

BIFACIALIS / UNIFACIALIS

(DORZIVENTRALIS) (IZOLATERALIS)
ALAPTIPUS INVERZ HETEROGEN HOMOGEN
paliszad p. SZIVACSOS P. pahiszad p. mezofill
SZIVACSOS P. pahszad p. \ SEIVACSOS fris-noszirom
pl: Springa-orgona Thymelaea \ pahiszad Gedanthus-hovir ag

Tvpha-oveélkény
b Y
*CSOVES

paliszad p. kawviil
szivacsos kozepen

Salsola



ALEVELEK SZOVETTANI TIPUSAI

BIFACIALIS (DORZIVENTRALIS):  adaxepidermndsz (lmtilala) + paliszad parenchimn (1 vagy tibb réteg) + szivacsos p arenc hinn
ALAPTIPUS + abax. epidelnisz (szioma)
PL: Syringn, Orgona

BIFACIALIS (DORZIVENTRALIS): adax epidernisz (sztomn) + szivacsos parenchinon + paliszad parenchina
INVERZ + abax. ep¥lermisz (sztomma)
Fl.. Fiyrioea Hirsido

UNIFACIALIS (IZOLATER AL IS): adaxepudermnisz {sztoma) + paliszad parenchima + szivacsos parenchima + paliszad
HETEE.OGEN parenchima + abax epiderindsz (5ztoma)
Fl.: Salsol

adaxepidernisz {sztomm) + mezofill sej el + hinvelyparenchima + wezofill sejiel: +
abaxepidernisz (Szto1ma)
Pl.: Cd-esnovenyelc Boigefomm, Pamicion, Zea

OSSZENOVESSEL ES FPIDERMISZ REDUK CIOVAL:
CSOVES LEVEL ES TULEVEL: 1 1etec=epidernisz + 2 retec=paliszad parenchim + 3 réteg{tohbszoros)=p arenc hima
Pl.: Safsaln longifolio, Finus

UNIFACIALIS (IZOLATFRALIS): adaxepidermisz (sztoma) + mezofill sejiel + abaxepidermasz (szton)
HOMOGEN Pl.: fris Galanthis, CAN-develel:




,Paraveinal” vagy , érmenti” mezofillum

Egyes kétsziklek, pl pillangdsviraguak levelében (pl széja — Glycine és Calliandra) az ereket

yVizszintesen fekv6” sejtrétegek (egy vagy kett6) kotik 6ssze

Feladatuk: feltételezik, hogy a fotoszintézis termékeket és nitrogén vegylleteket szallitjak a
mezofillum és az erek kozott (logikusan a fotoszintézis termékeket a mezofillum sejtekbdl
az erek felé, a nitrogénvegylleteket forditva, az erekb6l a mezofillum sejtekbe).

Kivalaszto alapszovet a levelekben

Lizigén mddon létrejott tartdkban olaj, illdolaj: Pl. Gossypium, Citrus, Eucalyptus

Skizogén modon létrejott gyantajaratok (pl. fenydk, egyes fészkesek)

Nyalkatarto Uregek Pl. Malvaceae és Moraceae fajok

Kivalasztas torténhet idioblasztokban is

-olaj (pl.Lauraceae)

-Myrosin enzim (Cruciferae - Brassicaceae)
-Gyanta (Rutaceae, Euphorbiaceae)
-Tannin (Pistacia, Sempervivum)

-Kristalyok



Kiilso kivalasztas a levél epidermiszén pl.:Nektarium (extrafloralis)
Hipodermisz a levélben

Nem tul gyakori, de el6fordulhat Pl. Atriplex halimus (szikes talajokon él)
Mindkét oldali epidermisz alatt egysoros hipodermisz réteg van.

- Nincs benne kloroplasztisz

- Vizet raktaroznak a sejtek

- Kristalyok elvétve megjelennek

Szklerenchima a levélben:

F(ifélék levelében gyakran szklerenchima sejtek kapcsolédnak a nyaldbhtvely sejtjeihez, és
az igy kialakulé szklerenhima , hidat” alkot a két epidermisz k6zott a mezofillumon
keresztul.

Kollenchima a levélben:

Gyakran a kozponti (f6) levélér adaxialis és abaxidlis oldalan is megjelenik.



Az erek belépése a levélbe

A szarbdl a levéllemezbe a levélnyélen keresztiil jutnak a nyalabok

Egy levélbe a méretétdl fliggden kiilonbozo6 szamu nyalab 1ép be: kisebb levekbe csak egy ér

(féér lesz), a nagyobbakba mar tobb — esetenként a levélnyélben fuziondlhatnak is (akar 1
nyalabként jelennek meg)

Harom vagy tobb nyaldb esetén: a kozépsObdl lesz a levél foere, tobbiek oldalerek (mar a
nyélben is a kozépsé a legnagyobb)

Egyszikiiek esetén tobb nyaldb |ép be a levélbe, ezek parhuzamosan futnak a lemezben

A levél nyalabjait vastagsaguk és elagazasuk alapjan kilénb6z6 rendii ereknek nevezzik

ElsOdleges levélerek: a levélnyélbdl kozvetlenlil belépnek a levéllemezbe, ezek a

legvastagabb erek

Masodlagos, harmadlagos stb ereknek az ezek tovabbi elagazasaval létrejott ereket

nevezzik



Levélerezet tipusai

mVillas vagy dichotomikus erezet: Ginkgo-ra és egyes pafranyokra jellemz6

Osi, nyilt erezettipus, melyben nincs féér, az erek két villadgra oszlanak, de kézben mas

erekkel nem taldlkoznak, nem keresztezik egymast

®Haldzatos erezet: kétszikli novényekre jellemzd

A f6érbol (vagy foerekbdl) masod- és harmadrendii oldalerek agaznak ki — behdalézzak a
levéllemezt. A kétszikleken kivul egyes egysziklieknél is el6fordul halézatos erezet Pl: egyes

orchideak, Smilax, Arum.
A tenyeresen Osszetett és a tagolt levelek egy részére jellemzd:

- vagy a levéllemez tovénél mar szétfutnak a belépd erek

- vagy ha egyetlen nyalab Iép be, az azonnal szétagazik — ezeket elsorendii ereknek

(foereknek) tekintjuk.
® Parhuzamos erezet: az egyszikiiekre jellemzd

A levélhiivelybdl tobb egyenrangu ér 1ép be a lemezbe (a kozépso ér itt is vastagabb)

A parhuzamos lefutasu ereket létrafokokként tébbedrendl erek kapcsoljak 6ssze
(anasztomadzisok). El6fordulnak a kétszikiiek k6zott is parhuzamos erezetliek Pl: Plantago,
Tragopogon



Az erek altal korilzart mezofillum szovetrégiok az érszigetek.

A szamitasok szerint egy hajszalér kb. 30 mezofillum sejtet tud ellatni.

A levél érhaldzata az el6z6kon tul még sokféleképpen osztdlyozhatd —

Pl. figyelembe vehetjlk a legkisebb erek végzddését: - zart haldzatot alkotnak

- vakon végzodnek

Levélér végzédések:
Tobbféle lehet, leginkabb egy-, két- vagy tobb tracheida

Esetenként specialis:

pl - termindlis szklereiddk (egyes Rutaceae, Hammamelidaceae)

- tracheoid idioblasztok (egyes Euphorbiaceae): spirdlis vastagodasu tracheak, de
méretben, megjelenésben kiilonboznek

Szallitas a levelekben:
A fotoszintézis termékeket a kisebb erek rostacsoveibe kell juttatni, hogy onnan végiil is a
szarba jussanak (szallitasra) — transzfer sejtek veszik korul a kis ereket ezek ,gydjtik

ossze”.



A kornyezeti tényez6k hatasa
a levél morfolégiajara és anatomiajara
Mezomorf levél
Normal vizellatottsagu terileteken €16 novények levelei

- A levél fellllet/térfogat ardnya viszonylag kicsi
- A sztdmak szama az el6zoknél alacsonyabb
- A szklerenchimatizacio viszonylag gyenge

A levelek morfoldgiajat elsOsorban a fényellatottsag szabja meg

A fény hatdsa:

Kis fényintenzitasu helyen nagyobb méret( és vékony levelek fejlédnek — arnyéklevelek

Sejtjeik lazabban allnak, kevesebb kloroplasztisz benniik

Nagy fényintenzitasu helyen kisebb, vastagabb levelek — fénylevelek

Sejtjeik tomottebbek, sok a kloroplasztisz

Plasztiszmozgas: Lemna

Levélmozgas: Oxalis, Eucalyptus

Levél alakvaltoztatasa — felhajlas Poa sp., - becsavarodas Ammophyla



A levélméret csokkenése: Casuarina — vasfa
A vizellatottsag hatasa a levél felépitésére

Higromorf levél — higrofita, mocsari novény levele

Relative vékony levél

Sztomak kiemelkednek

Mezofillum sejtek lazan allnak

Kevesebb kloroplasztisz (az ilyen novények gyakran arnyékkedvel6k)

Hidromorf levél (hidrofitonok levele) Szubmerz — alamerilt levél

Vizindvények alamerilten é16 levelei altalaban erdsen szabdaltak

- A mezofillum vékony, néhany rétegli és nem kiilonl el paliszad és szivacsos
parenchimara

- Nincsenek sztomaik

- Az epidermisz sejteket boritd kutikula hianyzik vagy vékony

- Epidermisz sejtekben kloroplasztiszok

- Sejtek fala is vékony

- vizszallitd és szilarditd szovetei gyengén fejlettek



Natans - vizfelszinen lebegd levél

- A levéllemez tagolatlan és vastagabb

ré

- Szivacsos parenchima aranya joval nagyobb a paliszad parenchimaénal
- A sztdmak a levél felszinén, adaxialisan helyezkednek el

- A sztdmak kiemelkednek a levél sikjabdl, szamuk nagy, mivel az nagyon paras
kornyezetben nehéz a parologtatas. a mezofillum aerenchimaban gazdag.

- A szivacsos parenchima — aerenchima
- Aerenchima ,, merevitése” szklereidakkal (rugalmas)

Xerofita novények

A szarazsagtiird novények jellegzetes xeromorf bélyegekkel rendelkeznek
- A levelek kis fellilet/térfogat aranya — a levelek altalaban kisméretiiek és tagolatlanok

- Tartds vagy iddszakos vizhianyos tertleteken élnek, mint példaul sivatagok,
mediterraneum

- FO stratégiajuk a szaraz idOszak tulélése a parologtatas csokkentésével



Beslllyedt sztdmak

Sztdmakripta (nem 6sszekeverendd a sztoma légudvaravalll)

Sz6rképletek

A szOrok és a sztdmakriptak miatt a sztdmak kdrnyezetében viszonylag magas
paratartalmu mikroklima alakul ki — csokkenti a parologtatast — lehetové teszi a
sztomak kinyitasat a széndioxid felvétel céljabol

A xeromorf novények altaldban sok sztdmaval rendelkeznek, mivel a rovid csapadékos
iddszakban gyors, intenziv asszimilalasra van sziikséguk

A levelek gyakran redukaltak

A mezofillum fejlett, tobbrétegt

Vastag kutikula

Viasz

Bulliform sejtek Turgorvaltozassal bepondoritik a levelet, a belsé epidermiszen
vannak a sztdmak, itt parasabb a mikroklima.

Szilardito szovetrendszerik fejlett, erosen szklerenchimatizaltak

Turgorukat vesztett leveleket segitenek megtartani.



Sotomldk
Atriplex spongiosa

Szaraz helyen, gyakran szikes talajon él. S6tiird, specialis mechanimus: szabalyozza a Na*

és Cl-ion koncentraciot a szovetkben.

Specidlis sejtek — felhalmozddik bennilk a sé. Ez a szovetekbdl kis (S) nyélen at jut a
tomlOsejtekbe. A levél idosodésével a tomlok megtelnek soval és leesnek a levélrdl. Ezek
a levél sokoncentracidjat és ozmotikus értékét is szabalyozzak.

Szukkulens (pozsgas novények)
A vizhianyt vizraktarozassal vészelik at

Aszerint, hogy hol raktarozzak a vizet, lehetnek szar- vagy levélszukkulensek

Aloe vera A vakudélumban raktarozott nyalka (f6ként poliszaharidok keveréke)
rengeteg vizet kot meg, igy a levél valdsagos vizraktar. Nyalkatarto sejtek
vannak.



Abszcisszio (levélhullas)

A levélhullds a lombhullaté fajokban szezonalis sajatossag (6rokzold fajokra is jellemzo, de

csak néhany év eltelte utan és nem egyszerre)

A levéloregedés jele a sargulds, majd sok esetben antocianok felhalmozodasa

A levélhullas nem mas, mint a levélnyél bazalis régidjanak a szeparalddasa, ezt a sejtek
lizise eredményezi

Harom hormon kontrolldlja: auxin, etilén és abszcizinsav

Manapsag az expanzin fehérje szerepét is fontosnak tartjak

Sejtfal szerkezetének fellazulasa és sejtmegnyulas

El6szor egy abszcisszios zona alakul ki, ez két kilonalld rétegbdl all:

- szeparacios zona — e mentén valik le a levélalap
- védd zona
Levélalap levaldsa utan jol latszik a levalas helye

Ez a levélripacs (jellegzetes lehet a mérete, alakja, a nyaldbok szama)




Szeparacids zéna kialakulasa atméro szlikiilést eredményez

Sejtjeinek méretét és alakjat az etilén és auxin arany szabja meg — etilén stimulalja, auxin
gatolja a sejtnovekedést a zonaban

A zdna parenchimetikus sejtekbdl all + rovid méret( szallitdelemekbdl
Tracheak altalaban tillisszel eltomd&dnek

A konkrét levalast a sejtek kozotti adhézié megsziinése okozza — kdzéplemez feloldddik —
hidrolitikus enzimek (pl poligalakturonaz)

Védéb zéna a szeparacios zona alatt jon létre

Szerepe: vizvesztés és a korokozok bejutasanak megakadalyozasa
Sejtjeinek falaba para rakddik be

Fas novényeknél még egy kiilon pararéteg is kialakul a véd6 zéna alatt, fokozva annak
hatékonysagat

Ez a pararéteg roviddel a levalas el6tt vagy kozvetlenul utana keletkezik



MODOSULT LEVELEK

FOLD FELETTI:
Uszolevel: Vietoria amamrozica
Ralatarozo: kaposzta, zeller, endivia, kelbinbo
Raktarozo-szaporito: sarjhagyima (hagvinas fogasir)
Leveltavis: kalatuszole, enphorbia fajok, saskaborbolva
Ablaldevel: Frithica puichre ( avicskakiusz”)
Viragcesereép level: Dischidica major
Levélkacs: borso
Fellevel: feszelpildielvek — védelem (napr af orgo, imaola fay okk)
kukoricacsuhé
Allevél: riugvpikkely — vedelem (vadgesztenve)
Murvalevelek - r ovarcsalogatas (FProfeda, Guomanic, Helikamica)
Rovarfogo levelek: rence, harmatfa, Venusz legyvesapoja,
kancsoka
Szaporito levelel: Aalanchoe
FOLD ALATTI:
Hagvma: burkololeveél és hisos allevel
Hagvinagumoa: burkoelolevel

VIRAGALEOTOK ES MODOSULATATE



